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Exercices d’entrainement Couple de v.a.r. Corrigés

Correction 1

1. Ona Y (Q2) ={0,1,4}.
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3. p((X=1)N(Y=0)) =0et p(X=1) x p(Y=0) =

indépendantes.

# (0 donc les variables ne sont pas

A~ =
|~

1 1 1 1 1

1 1 1 11

E(XY) = ayxp((X=2)n(Y=y))

1 1 1 1 1
:OXOX6_1X1XZ+1X1XZ_2X4X6+2X4X6
=0.

Donc cov (X,Y) = E(XY) - E(X)E(Y) =0.

On peut remarquer que, méme si les v.a.r. ne sont pas indépendantes, elles ont une
covariance nulle.
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Correction 2

1. On a X () =[1;4] et Y(2) = [1;4]. Soitk:eX(Q) et j € Y(Q).
e Sij>kalors p((X=k)N(Y=y)) =

- , 1 1 1
e Sij <k alors p((X=k)N(Y=j)) = MEMXMYﬂMmﬂzsz:Zﬁ
Y
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2. p(X=Y)=> p((X=k)N Z?fZZE
k=1

Ou encore :

1 1 1 1 1246+443 25
X:Y = — —_ _— = = —
P ) =1t:s T T 16 18 18

3. Il s’agit de la loi marginale de Y.
1 1 1 1 25
Y:l = — _ _— = —
OnaplY=l)=3+5+ 5+~ =
1 1 1 6+4+3 13
V=)= -4 — 4 —— T2 Y
pY=2) =g+ 35+ 15 48 8

1 1 4+3 7

Y: = —
PV=3) =546~ 18 ~ &
1
pY=d) = — = 2
16 48
1><25+2><13+3><7+4><3 84 7
E(Y) = 48 T84

Correction 3

1. (a) On a X(92) = [1;4] et comme il y a 1 4+ 2+ 3 4+ 4 = 10 boules dans 'urne en tout,

pour tout k € X(Q) on a p(X=k) = e

4
K21 1
b) E(X (X=k) = =10 (1242243 +4%) = — x30=3.
(b) E(X) = EE: > 1 X (14248 +4%) = - x

2. (a) OnaY () =2(Q) =[1;4].
Soient k et j deux éléments de [1;4].
k

e Sik#j,onap(Y=k)N(Z=j)) = 10

O .
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k k—1
e Sik=j,onap((Y=k)N(Z=k)) = — x :
10 9
A )
v 1 2 3 4 | LoideY
1 o | 21314 2
90 | 90 | 90 90
5 2 2 6 8 18
90 | 90 | 90 | 90 90
5 3 6 6 | 12 27
90 | 90 | 90 | 90 90
4 4 8 |12 | 12 36
90 | 90 | 90 | 90 90
1 2
Loide Z 3 —8 —7 @ 1
90 | 90 | 90 | 90

(b) Voir tableau ci-dessus.

(c) Onap((Y=1)N(Z=1)) =0et p(Y=1) x p(Z=1) = 2+ 1) donc les variables

Y et Z ne sont pas indépendantes.

Y +7Z 203 4|56 |78

(d)

Probabilite | 0 | L | 2 2022|241 12

90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90

4 24 12 540
E(Y +2)=2X043% —4 .. 47X —48x ==2"~_4

Y +2) X 043X oot +TX o+ 8% oo =0

1 2% 1 27 +4
E(Y): X94+2x18+3 x 27+ XS6:3:E(Z).

90
Onadonc E(Y+Z)=E(Y)+ E(Z).

Correction 4

1. Ona X(Q) =[1;4] et Y(Q2) = [2;5].
Soit i € X () et 7 € Z(0).
e Sii > jalors p((X=i)N(Y=j)) =0.

e Sii < jalors (X=i) N (Y=y) signifie que 'on a tiré ¢ — 1 boules rouges puis une boule
blanche pour continuer sur 7 — ¢ — 1 boules rouges et enfin une boule blance.

p((X=1)N(Y=2)) = % 5 i _ %
P((X=1)N(r=3) =2 x 3 x 2 ==
PX=N(Y=0) = £ x g x5 = g5 =p (K= (¥=9)
p((X=2)N(Y=3)) = g y % y é _ %
PX=2) (=) = 5§ x5 5 = 35 = (X=2) 1 (v=9)
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3 2 2 1 1
P((X=3) N (Y=1)) = T X x = x 5 = = = p((X=2) N (Y=5))
3 2 1 1
P(X=4)N(Y=5) =S x 3 x5 =
Y )
D% 2 3 4 5 | Loide Y
. 1 1 1 1 4
10 | 10 | 10 | 10 10
1 1 1 3
2 0| —=|—|— —
10 | 10 | 10 10
1 1 2
5|0 0|10 10
4 0 0 1 1
10 10
1 2 4
Loide X | — | — i — 1
10 | 10 | 10 | 10




